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Hiilsen-Transportanker mit Querloch

(00011 Die Erfindung betrifft einen Transportanker flir Betonelemente
mit einer Verbindungshuise mit Querloch oder einem sonstigen, quer zur Hilsen-
Langsrichtung verlaufenden Querdurchgang, wobei die Hulse fir den Anschlag
oder Eingriff an bzw. mit einem externen Lastaufnahmemittel ausgebildet ist, und
mit einem dem Betonteil zugeordneten Bewehrungsstrang, welcher den
Querdurchgang der Verbindungshiilse durchsetzt. Auflerdem betrifft die Erfindung
ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Transportankers.

[0002] Stahlbeton besteht aus einem Bewehrungskorb, der vollsténdig
von Beton ausgegossen und abgedeckt ist. Die Zugfestigkeit des Stahls und die
Druckfestigkeit des Betons ergeben die hohe Stabilitdt dieser Bausubstanz. Der
Stahlbeton fir ein Bauteil wird hergestellt, indem der Bewehrungskorb innerhalb
einer, der Form des Bauteils angepassten Verschalung, zusammengesteckt wird.
Diese Verschalung wird anschlieBend mit Beton ausgegossen, welcher in der
Verschalung aushartet. Von dem Herstellungsort missen Bauteile aus Stahlbeton
auch unter Einsatz von Lastenkranen unter Umsténden nach vorherigem Aufrichten
an den Bestimmungsort gehoben werden. Um diesen Transport zu erméglichen,
werden in den Stahlbeton Transportvorrichtungen, sogenannte Transportanker mit
eingegossen. Diese Transportanker missen zum Transport dieser hohen Lasten in
der Lage sein und dirfen keine Unfallgefahr darstellen, bspw. durch ein Ausziehen
oder ein Ausreilen der Anker aus dem Beton beim Anheben mit einem Kran. Die
Transportanker missen sowohl fir Belastung in eine Richiung senkrecht zur
Betonoberflache (Axialzug), aber auch schrdg zur Ebene der Betonoberflache
(Schragzug) geeignet sein.

[0003] Ein wichtiges Kriterium flr solche Transportanker ist auch eine
einfache und kostenglinstige Herstellbarkeit, sowie eine schnelle Montierbarkeit.

[0004] Aus dem Stand der Technik  beschreibt die
Patentverdffentlichungen DE 2 325 483 Aeine Brustungsplatte aus Beton bspw. fur
Balkone. Dabei sind im Bereich der oberen Plattenl&ngskante mehrere vertikal zu
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dieser Kante Traghiilsen mit einem Innengewinde angeordnet. Die Traghulsen
weisen quer gerichtete Locher auf und sind von Teilen bzw. Stangen der Bewehrung
durchsetzt. Die durchgesteckte Bewehrung kann mehrfach schréag abgeknickt oder
umgebogen sein. Nachteilig ist, dass die Bewehrungsteile erst nachtraglich am
Bauort durch die Traghllsen gesteckt und so die Transportanker-Anordnung

konfiguriert wird.

[0005] Besonders einfach zu fertigende Transportanker fir Doppel-
oder Mehrfach

[o006] Betonwande mit gegeniberliegenden Betonschalen sind in der

DE 10 2017 102 910 A1 gezeigt, wobei die Verankerungsschenkel als Teil eines
AuBengurts ausgebildet sind, der eine &uBere Umrahmung, Einfassung oder
Umrandung bildet. Der Transportanker kann dabei durch Umbiegen eines einzigen
Bewehrungsstrangs unter Ausbildung einer geschlossen Geometrie hergestellt
werden.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den bisherigen Stand
der Technik, insbesondere die Herstellbarkeit und Einbaubarkeit eines
gattungsgemafen Transportankers zu verbessern. Zur Losung wird der im
Anspruch 1 angegebene Transportanker und das im Anspruch 10 angegebene
Verfahren zur Herstellung eines derartigen Transportankers vorgeschlagen.
Vorteilhafte, optionale Ausfihrungsformen sind in den Unteranspriichen
beansprucht.

[06008] Demnach umfasst die beanspruchte Erfindung eine Querloch-
Transportankerhiilse mit wenigstens einem Bewehrungsstrang zur Verankerung im
Betonteil. Die Hulse dient der Verbindung mit einem Lastaufnahmemittel
(,Verbindungshuise“). Der Bewehrungsstrang durchsetzt dabei das Querloch oder
den Querdurchgang der Verbindungshiilse und ist an diesem unverriickbar fixiert
dabei ergibt sich ein in das Betonteil unmittelbar einbaubaren der bzw.
einbaufertiger Transportanker. Dieser ist zudem vor Einsatz einfach herstellbar, weil
als notwendige Komponenten nur die Verbindungshiilse und der vorzugsweise
einstiickige Bewehrungsstrang anzuordnen und zu verbinden sind. \
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[0009] Die einfache Herstellbarkeit wird noch weiter dadurch geférdert,
dass das oder die Verbindungsmittel, insbesondere Schweillverbindungen, in der
oder an den Offnungen des Querdurchgangs bzw. Querlochs angeordnet sind, wo
eine leichte Zuganglichkeit fur die Bearbeitung gegeben ist.

[0010] Eine weitere optionale Erfindungsausbildung besteht darin, dass
der Bewehrungsstrang einmal oder mehrmals derart gebogen, gekrimmt oder
geknickt ist, dass er die Verbindungshulse vorzugsweise mit Abstand umgibt. Als
Kontur oder Verlauf fur den Bewehrungsstrang ist eine Ringform oder ring&hnlich
gekrimmte Kurve bevorzugt. Insbesondere wenn der Bewehrungsstrang die
Verbindungshilse mit Abstand in Ringform umlduft, wird eine grofflachige
Bewehrung im Betonteil erreicht und ein entsprechend vergroRerter
Ausbruchskegel fur das Betonteil erzielt. Ferner kann sich eine symmetrische
Lastverteilung realisieren lassen, insbesondere wenn die Verbindungshlilse
innerhalb des Bewehrungsringes mittig angeordnet ist.

[0011] Ein weiterer Vorteil des die Verbindungshiise ringartig
umgebenden Bewehrungsstrangs besteht in einer Richtungsunabhéngigkeit. Beim
Einbau des erfindungsgemaRen Ringhllsenankers braucht nicht auf eine
bestimmte, besonders glinstige Ausrichtung des Bewehrungsstrangs innerhalb des
Betonteils geachtet zu wefden. |

[oo12} Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung besteht darin,
dass der Bewehrungsstrang die Verbindungshiise vollstandig, vorzugsweise
ringartig, umgibt und aus einem Strangstick bzw. einstlickig hergestellt ist. Das
oder die Strangenden sihd dabei auf einem jeweils zugeordneten Strangbereich
zwischen den beiden Strangenden aufgebracht und fixiert. So bildet ein Teil des
Bewehrungsstrang eine ringartige Umrandung, deren aufgespannte oder
umschlossene Flache senkrecht zur Mittelachse der Verbindungshulse verléuft.
Dadurch kann selbst bei géringer Eintauchtiefe in das Betonelement die ganze
Bewehrung von Beton bedeckt sein. Beim Anheben des Betonelements am
erfindungsgemafien Transpdrtanker werden die dabei entstehenden Kréfte
groBraumig und gleichmafig in das Betonelement abge{eltet und ein Ausbrechen
oder Abp|atzen von Beton infolge von Spannungsspitzen wird vermieden. Damit
kénnen auch flache Platten-Betonelemente an ihrer flachen Seite mit Axialzug oder
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Schragzug angehoben werden, ohne dass die Betondeckung der
Transportbewehrung unterschritten wird. Alternativ kann die duftere Einfassung
oder Umrandung und/oder die von der dufleren Einfassung oder Umrandung
umschlossene Flache oder eine Windung eines gekrimmten oder gebogenen
Strangabschnitts auch mit einem Schragwinkel gegenuber der Mittelachse des
Lastaufnahmemittels ausgerichtet sein.

[0013] Eine erfindungsgemafRe Struktur fir den Bewehrungsstrang
besteht darin, diesen in einen ersten Strangabschnitt, der durch den Querdurchgang
verlauft, und einen daran Uber einen Ubergangsbereich anschlieRenden, zweiten
Strangabschnitt zu untergliedern, welcher vollstandig oder teilweise um die
Verbindungshilse herumgefihrt ist. Eine einfache oder kostengiinstige Herstellung
lasst sich erreichen, wenn die beiden Abschnitte aus einem einzigen Strangstlck
bzw. einstlickig gebildet sind. Im Sinne der anzustrebenden, symmetrischen
Lastverteilung wird vorzugsweise die Verbindungshiilse in der Mitte oder im
mittleren Bereich des ersten Strangabschnitt angeordnet.

[0014] In Weiterbildung des Gedankens der Unterteilung in zwei
Strangabschnitte ist ein Ende des ersten, die Verbindungshulse durchsetzenden
Strangabschnitts oder des Bewehrungsstrangs am zweiten, die ‘Verbindungshmse
umgebenden Strangabschnitt, entfernt von dem Ubergangsbereich vom ersten zum
zweiten Strangabschnitt, fixiert. Alternativ oder zusétzlich ist ein Ende des zweiten
Strangabschnitts, welcher die Verbindungshiilse umgibt, am Ubergangsbereich
vom ersten zum zweiten Strangabschnitt fixiert. Insbesondere wenn der Fixierpunkt
des Endes des ersten Strangabschnitts etwa in der Mitte des zweiten
Strangabschnitts angeordnet ist, wird eine diametral verlaufende Verstrebung und
damit zusatzliche Stabilisierung des ringartig verlaufenden Bewehrungsstrangs
erreicht.

[0015] GemaR einer optionalen Erfindungsausbildung verlauft der
Bewehrungsstrang oder der zweite Strangabschnitt entsprechend einer gedachten,
wendel- oder schraubenartigen Linie, wie sie beispielsweise bei Zugfedern realisiert
ist. Eine emzrge Wmdungsstelgung kann grundsatzhch schon ausreichend sein. In
Weiterbildung dieses Gedankens entsprechen die eine oder die mehreren
Windungssteigungen zweckmaéRigerweise jeweils dem Durchmesser und/oder der
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Dicke des Bewehrungsstrangs.

[0016] Entspricht die Windungssteigung bzw. Ganghdéhe dem
Durchmesser des Bewehrungsstrangs, lasst sich eine Erleichterung in der Fertigung
des erfindungsgemafien Hulsenankers erzielen; denn dann kénnen die
Strangenden auf zu ihrer Fixierung zugeordneten Strangbereichen in
entgegengesetzien Richtungen aufgesetzt werden, die jeweils parallel zu einer
Hulsen-Langsachse verlaufen. Vorzugsweise erfolgt das Aufsetzen auf einem oder
beiden zugeordneten Strangbereichen mit Letzteren flachig Uberlappend. Der
dadurch erzielte Vorteil besteht in einer flachig erweiterten Verbindungsstelle mit
entsprechend erhohter Festigkeit und geringeren Genauigkeitsanforderungen.
Beim Anheben des mit einem erfindungsgeméfRen Transportanker versehenen
Betonteils lasst sich so erreichen, dass der zweite Strangabschnitt von dem ersten
Strangabschnitt hinter- bzw. untergriffen, und der erste Strangabschnitt, der mit der
Verbindungshiilse gekoppelt ist, gegen den zweiten Strangabschnitt gedriickt wird.
Damit ist ein Auseinanderziehen der Bewehrung wie eine Spiralfeder entlang ihrer
Zugachse verhindert.

[0017] Nach einer weiteren optionalen Erfindungsausbildung endet die
Windungs-Steigung des zweiten , die Verbindungshillse umgebenden
Strangabschnitts im ersten, durch die Verbindungshulse gefihrten Strangabschnitt,
der vorzugsweise geradlinig gestaltet ist. Dadurch ldsst sich der erste
Strangabschnitt leichter durch das Querloch der Verbindungshiise schieben, was
eine Fertigungserleichterung bedeutet.

[0018] im Rahmen der allgemeinen erfinderischen Idee liegt ein
Herstellungsverfahren fur den erfindungsgeméafen Transportanker, bei welchem
eine Verbindungshiilse mit Querloch und ein Bewehrungsstrang, unterteilt in einen
ersten und zweiten Strangabschnitt, verarbeitet werden. Vorzugsweise in einer an
sich bekannten Biegemaschine wird beim Bewehrungsstrang der erste
Strangabschnitt gemalR dem erfindungsgeméaRen Herstellungsverfahren
abgebogen oder abgewinkelt und mit einem weitgehend geradlinigen Verlauf
versehen. Ferner wird dem zweiten Strangabschnitt ein gebogener, gekrimmter
oder geknickter Verlauf erteilt. Zwischen dem ersten und dem zweiten
Strangabschnitt entsteht dabei ein in einem Winkel gebogener Ubergangsbereich.
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[06019] Nach diesen Biegevorgadngen wird der erste Strangabschnitt
durch das Querloch der Verbindungshilse geschoben und dann fest mit der
Verbindungshtlse unter Ausbildung einer Schweil- oder sonstigen
Verbindungsstelle verbunden.

[06020] Gemal einer zweckmafigen Ausbildung des
erfindungsgemafen Verfahrens wird der erste Strangabschnitt an dem
Ubergangsbereich beispielsweise rechiwinklig umgebogen und in etwa durch den
Mittelpunkt einer Ringbewehrung gefihrt, als welche der zweite Strangabschnitt
vorzugsweise -gestaltet ist. ZweckmaRig ist im Bereich des Mittelpunkis ‘das
Querloch der Verbindungshiilse angeordnet und kann so den ersten
Strangabschnitt aufnehmen.

[0021] Weitere Einzelheiten, Merkmale,

- Merkmals(unter)kombinationen, Vorteile und Wirkungen auf der Basis der Erfindung

ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung und den Zeichnungen. Diese zeigen in

Fig. 1 einen Bewehrungsstrang des erfindungsgemalen
Transportankers, dargestellt in einem gedachten, eben
abgewickelten Zustand

Fig. 2 den Transportanker in perspektivischer Darstellung, in

Fig. 3a den Transportanker gemafly Figur 2 in einer ersten radialen
Seitenansicht, in

Fig. 3b den Transportanker gemaf} Figur 2 in einer zweiten radialen
Seitenansicht, in

Fig. 3¢ den Transportanker gemaf Figur 2 in einer Draufsicht, in

Fig. 4 eine beispielhafte Anordnung mit dem Transportanker in einer
Schnittansicht und in
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Fig. ba-5d beispielhafte Ausgestaltungen der duReren Umrandung.
[0022] Figur 1 zeigt zum besseren Verstandnis und Uberblick einen

eben bzw. geradlinig abgelegten Bewehrungsstrang 305, der beim Einsatz in einem
Betonteil 500 (siehe Figur 4) zu einer Bewehrung 300 fur einen erfindungsgemaen
Tvransportanker 100 (vgl. Figur 2) mehrfach gebogen ist. Der Bewehrungsstrang 305
ist vorzugsweise als glatter oder gerippter Bewehrungsdraht mit konstantem
Durchmesser 317 und im Wesentlichen kreisrunden Querschnitt ausgebildet und
lasst sich von einem an sich bekannten Coil ablangen. Er weist eine Gesamtlénge
316 von einem ersten Strangende 313 zu einem zweiten Strangende 314 auf. Die
nachfolgend beschriebenen Abschnitte und Enden sind in Figur 1 ais gedachte
Bereiche zu verstehen und mit gestrichelten Linien angedeutet. Der
Bewehrungsstrang 305 ist gemaR Figur 1 (gedanklich) in mindestens zwei
Strangabschnitte, ndmlich einen ersten, kirzeren Strangabschnitt 310 und einen
zweiten, langeren Strangabschnitt 311 unterteilt. Zwischen dem ersten
Strangabschnitt 310 und dem zweiten Strangabschnitt 311 ist ein
Ubergangsbereich 312, in der 3-dimensionalen Realisierung eine Biegestelle,
angeordnet, wo der erste Strangabschnitt 310 und der zweite Strangabschnitt 311
relativ zueinander gebogen oder geknickt sind. Das erste Strangende 313 ist ein
Unterabschnitt des ersten Strangabschnitts 310 und das zweite Strangende 314 ist
ein Unterabschnitt des zweiten Strangabschnitts 311.

[0023] Gemal Figur 2 ist der Bewehrungsstrang 305 (vgl. Figur 1) zu
einer etwa ringférmigen Bewehrung 300 gebogen und zur Bildung eines
Transportankers 100 mit einer Verbindungshllse 200 verschweilt. Die
Verbindungshuise 200 ist als im Wesentlichen kreiszylindrische Gewindehlilse mit
einem Hulsenkérper 201 und einem Abschnitt mit Innengewinde 202 ausgebildet.
Ferner ist ein Querloch 203 als Durchgangsbohrung durch die Hulse, quer
verlaufend zu der Bohrung fur das Innengewinde 202 vorgesehen. Zur Ausbildung
des Transportankers 100 ist der erste Strangabschnitt 310 in das Querloch 203 der
Verbindungshilse 200 eingeschoben und an Letzterer fixiert. In anderen Worten,
die Verbindungshilse 200 ist tber ihr Querloch 203 ist auf den ersten
Strangabschnitt 310 aufgeschoben. Hierfur ist der Durchmesser der Bohrung fur
das Querloch 203 gréRer oder gleich dem Durchmesser 317 (vgl. Figur 1) des ersten
Strangabschnitts 310. Der zweite Strangabschnitt 311 ist gegentiber dem ersten
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Strangabschnitt 310 am Ubergangsbereich 312 umgebogen oder abgeknickt.
Anschlieflend ist der zweite Strangabschnitt 311 unter Ausbildung einer ringartigen
Umrandung 301 um die Verbindungshilse 200 mit einem radialen Abstand davon
gefuhrt, sodass sich die Verbindungshilse 200 in einem Bereich befindet, der von
der duferen Umrandung 301 umgeben, umschlossen und/oder begrenzt ist. Zur
Stabilisierung der Bewehrung 300 fur den Einbau des Transportankers 100 in ein
Betonteil ist das Strangende 313 des ersten Strangabschnitts 310 bzw. des
Bewehrungsstrangs 305 (vgl. Figur 1) mit dem zweiten Strangabschnitt 311 unter
Ausbildung einer zweiten Verbindungsstelle 402, und das (zweite) Strangende 314
des zweiten Strangabschnitis 311 bzw. des Bewehrungsstrangs 305 (vgl. Figur 1)
mit dem Ubergangsbereich 312 unter Ausbildung einer ersten Verbindungsstelle
401 verbunden. Beide Verbindungsstellen 401, 402 sind gemaf
Ausflihrungsbeispiel durch flachig Gberlappende Schweiflverbindungen realisiert.
Ferner ist eine Schweillverbindung 400 zwischen dem Bewehrungsstrang 305 und
der Verbindungshulse 200, vorzugsweise zwischen dem ersten Strangabschnitt 310
und der Innenwandung des Querlochs 203 bzw. einem Eingangsbereich des
Querlochs 203 der Verbindungshiise 200 vorgesehen.

[0024] Figur 3a zeigt in einer Seitenansicht, dass die &ulere
Umrandung 301 (vgl. Figur 2) bzw. der zweite Strangabschnitt 311 mit wenigstens
einer Windung etwa nach Art einer Zugfeder um die Verbindungshise 200 gefthrt
ist. Wie auch aus Figur 2 ersichtlich, ist der zweite Strangabschnitt 311 direkt auf
dem Strangende 313 beim ersten Strangabschniit 310 und das Strangende 314
beim zweiten Strangabschnitt 311 direkt auf dem Ubergangsbereich 312 zwischen
erstem und zweiten Strangabschnitt vorzugsweise flachig uberlappend abgelegt
oder bindig bzw. berthrend angelegt. ZweckmafRig entspricht eine
Windungssteigung dem Durchmesser 317 oder der Dicke des Bewehrungsstrangs
305 (vgl. Figur 1). Anders ausgedrickt weist die Ring-Umrandung 301 Uber eine
einzelne Windung éine mittlere Steigung a auf, wobei diese Steigung a mit der
Tangensfunktion durch das Verhéltnis des Durchmessers 317 und der Lange 316
des Bewehrungsstrangs 305 bestimmbar ist bzw. errechnet werden kann.

[0025} V Figur 3b zeigt in einer weiteren Seitenansicht, dass die
Verbindungshuilse 200 in der Mitte des ersten Strangabschnitts 310, also mittig
zwischen dem ersten Strangende 313 und dem Ubergangsbereich 312 angeordnet
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ist. Damit ist die Verbindungshuise 200 mit ihrer Langsachse etwa deckungsgleich
mit einer einer Mittelachse 303 des Transportankers 100 angeordnet. In dieser
Ansicht sind auch alle Verbindungsstellen 400, 401, 402, also die Verbindungsstelle
401 zwischen dem gebogenen Ubergangsbereich 312 und dem zweiten
Strangende 314 (siehe auch Figur 2), die Verbindungsstelle 402 zwischen dem
ersten Strangende 313 und dem zweiten Strangabschnitt 311, sowie die
Verbindungsstelle(n) 400 zwischen dem ersten Strangabschnitt 310 und der
Verbindungshulse 200 dargestelit.

[0026] : Figur 3c zeigt in einer Draufsicht, dass die dauere Umrandung
301 eine ringférmige Bewehrung ausbildet, welche auf einer gestrichelt
gezeichneten Kreislinie 304 basiert. Der erste Strangabschnitt 310 ist von einer
Symmetrieachse oder Mittelachse 306 durchsetzt, welche bezlglich des
ringsartigen Bewehrungsstrang 305 radial oder wie ein Durchmesser verlauft. Ein
solcher Transportanker 100 kann auch als Ringhtilsenanker bezeichnet werden.

[0027] Figur 4 zeigt den Transportanker 100 in einer Schnittdarstellung
und in einer beispielhaften Anordnung mit einem schematisch angedeuteten
Betonteil 500, welches mit dem Transportanker 100 transportiert und/oder gehalten
werden soll. Die Einbautiefe des Transportankers 100 im Betonteil 500 kann
ebenfalls variieren, typischerweise ist zumindest die Bewehrung 300 vollstandig von
Beton bedeckt. Die Verbindungshilse 200 weist einen ersten Abschnitt 206 mit dem
Innengewinde 202 =zur Kopplung mit einem externen Lastaufnahme- oder
Transportmittel und einen zweiten Abschnitt 207 zur Verbindung mit der Bewehrung
300 auf. Je nach Wahl des externen Lastaufnahmemittels ist das Betonteil 500 in
einer Axialzugrichtung 501 und/oder in einer oder mehreren Schragzugrichtungen
502, 503 anhebbar oder transportierbar. In der gezeigten Ausfiihrung ist die
Verbindungshulse 200 als kreiszylindrische Hulse 201 mit einer Mittelachse 204
ausgebildét, wobei die Hulse 201 im bzgl. der Mittelachse 204 ersten axialen
Abschnitt 206 das Innengewinde 202 aufweist. Die Mittelachse 204 verlauft im
Wesentlichen parallel zur Axialzugrichtung 501. Das Innengewinde 202 ist mit
einem nicht gezeigten Gewindezapfen eines externen Lastaufnahme- oder
sonstigen Transportmittels in Eingriff bringbar. Im bzgl. der Mittelachse 204 zweiten
axialen Abschnitt 207 ist das Querloch 203 zur Aufnahme des ersten
Strangabschnitts 310 der Bewehrung 300 vorgesehen. Die beiden axialen
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Abschnitte 206, 207 sind voneinander durch einen (der Ubersichtlichkeit halber nicht
gezeichneten) Verschlusskorper oder Verschlussstopfen getrennt, der verhindert,
dass beim Ausgieflen des Betonelements 500 mit Beton Masse von unten an das
Innengewinde 202 dringt. Dabei verlauft der erste Strangabschnitt 310 parallel zu
der Mittelachse 205 der Querbohrung bzw. des Querlochs 203. Die Mittelachse 205
des Querlochs 203 verlauft quer oder senkrecht zu der Mittelachse 204 der
Gewinde- bzw. Verbindungshilse 201. Damit verlauft auch der erste
Strangabschnitt 310 rechtwinklig zu der Mittelachse 204 der Gewindehtilse 201.
Damit steht folglich auch die geometrische Form, die durch die &uRere Umrandung
301 (vgl. Figuren 3c, 5a, 5b) aufgespannt wird, in einer ersten Naherung senkrecht
zu der Mittelachse 204 der Gewindehlse 201 und damit zur Axialzurichtung 501.
Somit ist diese geometrische Form oder die Ebene, in der jene geometrische Form
liegt, parallel zu der Mittelachse 205 des Querlochs 203 und/oder der
Betonoberkante 504 ausgerichtet.

[0028] Die Figuren 5a-5d zeigen verschiedene Ausfihrungsformen
einer Bewehrung 300, wobei die durch den zweiten Strangabschnitt 311 gebildete
aduBere Einfassung oder Umrandung 301 um die nicht gezeichnete
Verbindungshilse 200 mit einer ringférmigen bzw. rundlichen (Figur 5a), ovalen
(Figur 5¢), quadratischen (Figur 5¢), rechteckigen oder mehreckigen Form und/oder
als konkaves oder konvexes Vieleck (Figur 5d) gestaltet ist. Die Ausfiihrungsform
gemdall Figur 5a entspricht dabei den Ausfihrungen geméaR der Figuren 2-4.
Typischerweise bilden die &auRere Umrandungen 301 eine geschlossene
Geometrie. Der erste Strangabschnitt 310 bildet in allen gezeigten
Ausfuhrungsformen, aber nicht notwendigerweise, eine ober mehrere
Symmetrieachsen 306 aus. Die Geometrie der dueren Umrandung 301 kann je
nach Abmessungen des zu transportierenden Betonteils 500 oder der darin
angeordneten Bewehrung gewahlt werden.

Bergszeichenliste

100 Transportanker
200 Verbindungshulse
201 Hulsenkérper

202 Innengewinde
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203 Querloch, Querdurchgang
204 Mittelachse der Verbindungshulse
205 Mittelachse der Bohrung
206 Erster Hulsenabschnitt
207 Zweiter Hllsenabschnitt
300 Bewehrung
301 Einfassung, Umrandung, Ring
302 Ende
303 Mittelachse des Transportankers
304 Kreislinie
305 Bewehrungsstrang, Bewehrungseisen
306 Symmetrieachse, Mittelachse
307 " Mittepunkt der Bewehrung
308 Steigung
310 Erster Strangabschnitt
311 Zweiter Strangabschnitt
312 Ubergangsbereich
313 Erstes Strangende
314 Zweites Strangende
316 Gesamtldnge
317 Durchmesser
400 Verbindungsstelle, Schweillverbindung
401 Erste Verbindungsstelle
402 Zweite Verbindungsstelle
500 Betonteil
501 -Axialzugrichtung
502 Erste Schragzugrichtung
503 Zweite Schragzugrichtung

504 Betonoberkante
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Patentanspriiche 1-10

1. Transportanker (100) fur ein Betonbauteil (500), der folgendes aufweist:

eine Verbindungshilse (200) mit einem Querloch oder einem sonstigen, quer
zur Hulsen-Langsrichtung verlaufenden Querdurchgang (203), wobei die
Verbindungshdlse (200) far den Anschlag oder Eingriff an bzw. mit einem
externen Lastaufnahmemittel ausgebildet ist, und

einen dem Betonteil (500) zugeordneten Bewehrungsstrang (305), welcher
durch den Querdurchgang (203) der Verbindungshlise (200) gefihrt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bewehrungsstrang (305) an der Verbindungshiise (200) mittels einer
oder mehrerer Schweillverbindungen oder eines oder mehrerer sonstiger
Verbindungsmittel (400) fixiert ist.

Transportanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das oder
die Verbindungsmittel (400) an oder in der oder den Offnungen des
Querdurchgangs (203) platziert sind.

Transportanker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bewehrungsstrang (305) einmal oder mehrmals derart gebogen, gekrimmt
oder geknickt ist, dass er die Verbindungshilse (200) ganz oder feilweise
oder einfach oder oder mehrfach umgibt.

Transportanker nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bewehrungsstrang (305) einen ersten, durch den
Querdurchgang gefuhrten Strangabschnitt (310) und einen daran Uber einen
Ubergangsbereich (312) anschlieRenden, zweiten Strangabschnitt (311)
aufweist, der volistdndig oder teilweise um die Verbindungshilse (200)
herum verléuft.

Transportanker nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende
(313) des Bewehrungsstrangs (305) oder des ersten, die Verbindungshilse
(200) | durchsetzenden Strangabschnitts (3‘1 0) am zweiten, | die
Verbindungshilse (200) umgebenden Strangabschnitt (311) zwischen einem
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Strangende (314) und dem Ubergangsbereich (312) vom ersten zum zweiten
Strangabschnitt fixiert ist.

. Transportanker nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Ende (314) des Bewehrungsstrangs (305) oder des zweiten, die
Verbindungshiise (200) umgebenden Strangabschnitts (311) am erstem
Strangabschnitt (310) in dem Ubergangsbereich (312) vom ersten zum
zweiten Strangabschnitt fixiert ist.

. Transportanker nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnef, dass eine vom ‘gekmmmt, gebogen oder geknickt
verlaufenden Bewehrungsstrang (35) aufgespannte Flache oder Ebene mit
einer Langsachse der Verbindungshulse (200) oder des Transportankers
(100) einen rechten Winkel einschlief3t.

. Transportanker nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Bewehrungsstrang (305) oder der zweite
Strangabschnitt (311) um die Verbindungshiise (200) entsprechend einer
gedachten, wendel- oder schraubenartigen Linie mit einer Steigung ()
gefhrt ist, welche dem Durchmesser (317) des Bewehrungsstrangs (305)
entspricht.

. Transportanker nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

beiden Strangenden (313,314) auf ihren zugeordneten Strangbereichen
(311,312) achsparallel in entgegengesetzten Richtungen, jeweils mit diesen
Strangbereichen (311,312) flachig uberlappend, aufgesetzt und fixiert sind.

10. Verfahren zur Herstellung eines Transportankers (100) fur ein Betonteil (500)

nach einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend folgende Schritte:
- Bereitstellen einer Verbindungshiise (200) mit Querloch (203), an
welche ein externes Lastaufnahmemittel anschlagbar oder in Eingriff
bringbar ist;
- Bereitstellen und Unterteilen eines Bewehrungsstrangs (305) in einen
ersten und einen zweiten Strangabschnitt (310; 311);
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- Biegen des Bewehrungsstrangs (305) derart, dass der erste
Strangabschnitt (310) vom zweiten Strangabschnitt (311) abgewinkelt wird
und einen zumindest weitgehend geradlinigen Verlauf erhalt;
- Biegen des Bewehrungsstrangs (305) derart, dass der zweite
Strangabschnitt (311) einen gebogenen, gekrimmten oder geknickten
Verlauf erhalt;
- Durchschieben des ersten Strangabschnitts (3 10) durch das Querloch
(203) der Verbindungshilse (200;

dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Strangabschnitt (310) nach seinem Durchschieben durch das
Hulsen-Querloch (203) mindestens einmal fest mit der Verbindungshiilse
(200) unter Ausbildung einer SchweiR- oder sonstigen Verbindungsstelle
(400) verbunden wird.

Zusammenfassung:

Transportanker (100) fur ein Betonbauteil (500), der folgendes aufweist:

- eine Verbindungshulse (200) mit einem Querloch oder einem sonstigen, quer
zur Hilsen-L&ngsrichtung verlaufenden Querdurchgang (203), wobei die
Verbindungshilse (200) fur den Anschlag oder Eingriff an bzw. mit einem
externen Lastaufnahmemittel ausgebildet ist, und

- einen dem Betonteil (500) zugeordneten Bewehrungsstrang (305), welcher
durch den Querdurchgang (203) der Verbindungshulse (200) gefuhrt ist,
wobei der Bewehrungsstrang (305) an der Verbindungshiise (200) mittels
einer oder mehrerer Schweillverbindungen oder eines oder mehrerer *
usw. sonstiger Verbindungsmittel (400) fixiert ist.

(Fig. 2)
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